B5-24493%%

M. X. HapaneTbfHU

BBEAEHME

B TEOPUIO
XUMHYECHKX
NPOLIECCOB




M. X. KapaneTbsaHu

BBEOAEHUE
B TEOPUIO
XUMUNYHECKUX
MPOLIECCOB

HonyweHo
MuHuCTEPCTBOM BBICLLEIO U CPEAHEro
cneuwansHoro obpasosaHus CCCP
B KayecTse y4yebHoro nocobus ansa crygeHTos
XUMUKO-TEXHOMOIMYECKUX crneumanbHoCTen
BbICLUMX Y4ebHbIX 3aBegeHui

WapnaHue yeTBepToe

URSS
MOCKBA

Page 2/7



BBK 24.5 24 54

Kapanerbsan Muxani XpucrodopoBu4

BeeeHne B TEOPHIO XHMHYECKHX NPOLECCOB: VuyeGHoe nocobue.

Usn. 4-e. — M.: TEHAH]I, 2014. — 344 c.

B kuure W3naralorcs obuMe 3aKOHOMEPHOCTH POTEKAHUA XHMHICCKHX Pe-
AKITMii ¥ COMPOBOXIAIONIAX HX MIPOILECCOB; IHEPreTHKa MPOLECCOB, YHEHUE O Xi-
MHUYECKOM CPOJICTBE, SJIEMEHTH YYEHHS O CKOPOCTH H MEXAHH3IME peaKnmi,
cBoiicTBa pacTBOpoB. [IpuBeeHb MPUMEpPLI IPUMEHEHHS OCHOB TCPMOHHAMHKH

K XHMHH 3JIEMEHTOB.

Pexomenayercs Ui CTYAEHTOB XUMHKO-TEXHOMOIrHYECKHX CHCIIH&JIBHOCTCH

BY30B ¥ GJIM3KAX K HUM CIIEUHAILHOCTEH.

PeueH3eHT:

npod. H. H. TlaBnos (MOCKOBCKHH TEKCTHIILHBIH HHCTHTYT)

®opmar 60x90/16. TTeu. m, 21,5. 3ak. Ne 3V-50,
Orneaararo 8 000 «JIEHAH]I».

117312, Mocksa, np-t Ilectuaecarnrerns Okrabps, 11A,

ISBN 978-5-9710-1048-7

crp. 11.

© JIEHAHJI, 2014

HAYYHARA U YYEBHAA NUTEPATYPA

13371 ID 183708

78 0104

5971

ll | URSS

E-mail: URSS@URSS.ru
Karanor nanauwii B MHTepHere:
hitp://URSS.ru

Ten./bakc (MHOMOKaHANbLHBLIA):
+7 (499) 724 2545

Bcee npasa saummens. Hukakas 9acTh HaCTOSIEH KHUIH He MOXeT OBITh BOCTIDOH3BENEHA
I nepe/iaHa B kKakoi 6kl To HH Gb110 opme 1 Kakumu GBI TO HH GBLIO cpencTBamH, Gy
TO JJIEKTPOHHEIE HIM MEXaHWYECKHE, BKII0Yas GOTOKONHPOBAHHE H 3aNMCh Ha MArHHUTHAIH
HOCHTEIIb, & TAKKE pasmewienne B MHTepHeTe, ecii Ha TO HET MHUCHMEHHONO pPaspelieHMs

BianensIa.

5 AR\

Hayunan Gubnuorexa|
™ YHY PAH_




OTJIABJIEHUE

.h..-ll--ltloq.--o.. | TR (S R )
L . PR R | . .

- PABJEJ 1. 9HEPTETUKA IIPOLECCOB

. . UG L RS R L R WS Y LR R ST A ERN I T SRR SR R TR T

a 1. dnepreTnueckne shertnl . . . L .., . ..

T T e e e R R e S e
I11. Tennosnie spdexTn pasauuHLIX npoueccos
. XHMHYeCKHe peakuM¥ . . ..., ....
®a3oBbie npespailesus ., ., . . . .

LR ]

e R L S

non&CHBpaCTBOPBK (I I AT IR T SRR S I TR B

V. llpnmepnl npumenenns sakowa lecca . ., . .,
HexoTopbie SAKOHOMEPHOCTH . . . . . ., . ..

.- TeNJIOTH CXOAHBIX MPOLECCOB . . . . . . , . . .

o oamts Yo Datim PN el baa i WESCLUESE Gy o]

. TennoTel o6pa3oBaHns W CTPYKTypa . . .

PA3NEN II, XUMUYECKOE CPOJCTBO

_."-..l.llllllllll..l.ll-llll.

HeoGpaTumbie n 0GpaTHMBIE NPOUECCHl . . .« + « « « .
IS OnTponns . .. .o . s
DHTPONHS — Mepa HEeYMOPANOUEHHOCTH . o + o « « = &
. DHTPONHSA W MPHPOAA BELIECTBA . . . . & + o+ & « o =
. AamMeHeHHe 3HTPOMHH . . v v v s o v« ot v o o o o
4, DurponufiHblli ¥ SHTANLNUAHLIA (PAaKTOPEl npolecca . .
BERIE Brieprng THOOCA .« o o 'vs oo vio s sin s s nye s
. Kputepuft HampapJenBs MPOLECCA , . o . o & v+« « »
. DHTanbNHAHLIA ¥ SHTPONUMHLIA (HAaKTOPLE H Hanpasie-
I HRAE DPONECCA: ,  \aiis s o nips oo o o s &
. CTanpapTHple H3MEHEHHS 31EepPrHH PHODCAY ansris o5 iy
Ilpupozna BeulecTBa ¥ H3MEHECHHE 3HEPTHH [ubbca:,
. Onpenenenne uameHenus sueprun ['uGGca mnpolecca
. CTaHJapTHEE S/JEKTPOAHbLIE NOTEHLHANBI . . . . . .« «
7. KOHCT2aHTa XHMMWYECKOr0 P@BHOBECHST . .+ . . . « - -
IV. BausinuMe M3MeHeHHSs YCJ0BHiI HA XMMHYECKOE PaBHO-
”c“e . L - . L] L . L . L - . - . L - - . L] L - L] .
1. Npurunan Jle LaTeMbe . « o o v v e v v re v
2, BiinsAHMe TeMNepaTypol . . . .
3. 'BAHAHHE JABMCHHA o « « v o o o ss o0 s s moon b
4, Bausnue KOHUEHTPALHH . . ;
5. BinsHue MHEPTHOTO Ta3a . . . . - « « « = LIRS e
6. OnTHMa/JbHEE YCJAOBHS OCYLIECTBJEHHS NPOLECea . . .

.o.o-u-ooo-‘

V. OXMCANTENbHO-BOCCTAHOBHTEbHbIE PEAKIHH . . . . -

~ |. CocTas/ieHpne ypaBHeHHH peakudi . .. .. . . .
9. THIbB OKHCAHTENbHO-BOCCTAHOBHTE/bHBIX PEAKIHH

3. BausHue cpeanl Ha xapakTep PEAKIMA. . o v o v s
4, Hanpapnenue peakuufi . , . . -« vcvvevccc

Page 4/7

104
331



PA3JLEJ I1I. CKOPOCTb U MEXAHH3M XHMHYECKHX

23T (1 R R SRES I
Fnasa . OcHoBHBE MOHATHR . . . . . R
I'nasa Il. Biusnue KOHUEHTPAUMKM . . . . . . .+ . + . AR
1. FoMorennsie W reTeporeHHLe Peakliuh . . . o « « « 4
2. [1pocTbie H CJAOMKHLIE PEAKUHH + . « « =« + « v o + & e b
3. MoJeKyNSIPHOCTL W MOPANOK PEAKIHH . .+« o « & &
F'nmapa IIl. BausHue TeMnepaTypul . . . . o ¢ « o+ o = & ST
1. TeOpHA XUMHYECKON KHHETHKH . « o v v v v + o o « &
[nasa IV. BiuAHME KATAAH3ATOPA . . . « « « « « « « + & =ty
1'c OBIMHE iCBEIERMA v o « = ¢ s s v n v o0ie v s Uwin s
2. D/IeMEHTHl TEOPHH KATAMH38 . . o « o = « « = « = « + &
PA3IEJI IV. PACTBOPBI

BBeXEHHE IS E A e s ok i S maaiy - aila e Pt SR
IF'napa |, OGpasonanne PACTBOPOB . « .« « « ov o5 #is Pha n o'y
1. Mamenenune cBoiicTB npu o6pa3oBaHHH pac*raopoa ke
2. PACTHODHMOCTE o ledat = “oiin) s wat oru Shoahic g ey
3. Bansine Ha pacTBOPHMOCTb NPHPOJb KOMMOHEHTOB
4. Bansinue Ha pacTBOPHMOCTb BHEUIHHX YCJOBHH . . . .
5. Bausinne Ha pacTBOPHMOCTb fIOCTOPOHHHX BeUECTB
6. HexkoTopbie 3aKOHOMEPHOCTH . . . . . . . . PR
'naga Il. Pas6asiennnie pacTBOPH HEINEKTPOJIMTOB . . . . + . .
POt G (i b o IRy SRR bl SRR s, SUERTE TN, 8 Wi -
2. TemnepaTypsl KHTCHHS M OTBEPAEBAHHA . . v . + + »
3. OcmoTHuyeckoe aaBjeHuHe . . . . . . i e N e, DR
4, Onpenenienne MOMNEKYJASIPHOIl MacCel  PacTBOPEHHOro
BENBETBENSLE S e & A s ens et v dihsi s Saa L :
5. HeROTOPHE BRBOIMS 7. hr 0 & ol s R et S <
[nasa IIl. PacTBopb SJEKTPOJHTOB . . . . . . . . . . . . R e il
1V SVIEKTHONDOROINOOTE R oo G e eia 0 Tatatie | oy iy -
2. OCHOBbI TEOPHH 3JIEKTPOJIHTHYECKOH AHCCOLHAUHH . .
3. OGPa30BARKHE PEACTBOPOB o 4. o = tha s o @iaiiy 5 8 s
[nasa IV. Honnbie paBHoBeCHS H 0OMEHHBIE PEaKUHH B PacTeo-
PAX SEEKTPOANTORN S 0 02 0 S S o W R
1. PaBHoBecne B pacTBopax cJaGblX 3JeKTPOJHTOB . , . .
2. PacTBophl CHABIBIX 3NEKTPOJHTOB . o v v v 4 v « o o &
3. Jluccoumauns KHCJOT, OCHOBaHMii W cojelf B Boje
4. Bausinne OAHOMMEHHHIX HOHOB Ha JAHCCOLHAIHIO CJa-
ONE SIERTPONATOR. s 2 9 o o' s > n s o a e
5 JIRCCOUMBIHS BOJEE ™ oiu s v v v lan s o 4ite By Y
G GVOEPHIS DACTRODHE " 5 v < v o ot ik s tTR i
7. IIpOR3BeiCHHE PACTBOPHMOCTH & v v « ¢ s s v o v s 8
8. JIHccouHauma KOMIVIEKCHBIX MOHOB 4 4 + v & « v o « &
9, OOMEHHIE PRAXIEN "+ 7050 8 Sh s hor, o inaeth oo
LE P By 0 1ot TR SRR T R RO L
Fnapa V. Teopus KHCJIOT H OCHOBAHMH . . . . . . . . . 4 o.58
15 KpETR&S ACTODHR BOOPOCA - 'y &5 a0 v b ek i Son IR
§. TE0DRSA COMLBOCHETEM : “a o ».n & 5.5 e se inos iniuty 5
S TTNUTORRER TRAIME & 150 & o vie s a0 .y LT
4. QNEXTPOHHAH TRORME < v ¥ a0, €% siidl sinab. & R
5. 3HayeHHe TEOPHH KHCJOT MW OCHOBalHIl . , . . ... .
Fnapa VI, Puanko-xumuyeckud ananams . . . . .. . .. . e .
Jo TEPMHRECRUR BUMME | | v s 69y o> 3 el

332

Page 5/7

106
108
110
110
111
117
119
121
130
130
132

138
141
144
146
149
152
156
156
158
159
161
164

166
167
170
170
171
175

184
184
186
188

181
192
195
196
198
202
208
217
217
221
228
240
249
254
255



o

s(HMH‘-IECKOE CPOZICT BO M CBOHCTBA BJ'IEMEHTOB
. U UX COEJMHEHMURA

é’ﬁ«rnoccnnor-oa-.l-acc-.-q..-ul'i 270
PHOAHYECKAS CHCTEMAa 3JIEMEHTOB M mmo‘“laﬂ
EDUHOCTD: BEIMECTRY o wup o v o oo o 0e uis igls - 270

PRMIEBHEE. DOAFPYRNM: & . , i o b e, v 270
MHBIe MOATDYMIE. o\ .5, .50 s e Ay
REEDHOM 2 W5 T e SRR AR RS e T e e
. Bausnue Temnepatypw Ha xumuueckoe cpoacteo . . . 285

_i.----o-o--n--o.----.oo-n-na 2%
INepecyetnbie 3HaYeHHs AJs HEKOTOPHIX €IMHHIL
R G AR gt R T S A s e L !
1. CranpapTubie namenenus suepruu [wG6ca o6paso-
- BaHHS HEKOTOPHLIX HEOPraHHYeCKHX W Opranuye-
~ CKHX BemecTB W HX CTAHJaPTHbe HTPONMMHM . . . 295
',‘ityxasama....................,.. 326

Page 6/7



Muxaun Xpucrocopoeuu KAPAMNETbAHL

Bbinalowminch COBETCKMI XMMMUK W nepaaror, QOKTOP XMMUYeckux Hayk, npodeccop Mockoeckoro
XMMMKO-TexHonoruueckoro mHctutyta (MXTU) um. 1. U. Mengeneesa. llaypeat CtanuHckon npemun
8 o6nacTu Hayku 3a yyeBHble nocobua: «XMMUyeckan TepMoaMHaMUKay» (1949), «MpumepsI 1 3apaum
no xuMuyeckon TepmoauHamuke» (1950). 3acnyxeHHbIn geatent Haykn i TexHukn PCOCP. B 1938 r
ycnewno okoHyun MXTH (HbiHe POCCMMCKMI XMMUKO-TEXHONOrMYeCKMA yHuBepeuTeT um. 1. U. Men-
peneesa). Moaawxee cran npenoaasatenem MXTU; ¢ 1957 r.—npodeccop.

InasHble Tpyab! M. X. KapaneTbAHUa OTHOCHNNCH K MCCNEA0BAHUAM B 06NacTH XMMUYECKOH TepMmo-
pauHamukn. B 1953-1965 rr. on coBMecTHo ¢ B. A. KupeeBbiM paseuBan obuiyio Teopuio MeToaos
CPaBHMTENLHOO pacyeTa (huanko-xummyeckux ceoncTa. B 1960-1970 rr. Ha ocHoBe nepuoauyeckoro
3akona [1. U. MengeneeBa n3yyan CBOMCTBA Pa3nMyHbIX MHAMBUAYANbHLIX BEWECTB U XUMUYECKUX
PacTBOPOB, NOCNE Yero NPeACcTaBUA UX Kak cUcTeMy. ABTOpP AECATKOB MOHOrpachuu, y4ebHukos, no-
COOMMA M CTIPABOYHMKOB NO XWMKUK, Bonee YeTbIPexXcoT HayYHbIX CTaTen NO reOXMMMK, KOCMOXHMWM,
OpraHu4eCcKoN XMMUM, XMMWW CUNMKATOB U T. M.
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